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ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ

ВВЕДЕНИЕ

В соответствии с договором 42/ч-09, заключенным ООО «ДАН»  с  ООО «Юбилейное»,  сотрудниками ООО «ДАН» были произведены инженерно-геологические изыскания под проектирование и строительство дорожной сети по адресу: Самарская область, Волжский р-он в р-не с.Черноречье.
Целью работ являлось изучение инженерно-геологических условий площадки проектируемой автодороги, размер  площадки 5000х400м.
В состав инженерно-геологических изысканий вошли полевые, лабораторные и камеральные работы. Полевые работы заключались в бурении скважин, отборе проб грунта нарушенной и ненарушенной структуры, отборе проб грунтовых вод и замерах уровня грунтовых вод.
Бурение скважин производилось буровой установкой УРБ-2А-2. На площадке было пробурено 24 скважин глубиной 10.0 м. на расстоянии 300м друг от друга.  Общий объем буровых работ составил 240.0 пог.м. Из скважин отобраны 22 пробы грунта нарушенной структуры и 32 пробы ненарушенной структуры (монолиты). Полевые работы произведены геологом ООО «ДАН» Егоровой Н.С. Лабораторные работы выполнены в аккредитованной лаборатории грунтов ОАО «Институт Средволгогипроводхоз» под руководством начальника лаборатории Черемных С.Г. в следующем объеме:

	· консистенция – 22 определения;

	· полный комплекс физико-механических свойств грунтов-16 определений;
· определение сдвиговых испытаний грунтов – 5 определений;

	· химический анализ водной вытяжки из образцов – 33 определения;

	· коррозийная активность грунтов – 19 определений;

	· химический анализ воды – 6 определений.


Камеральная обработка материалов была произведена группой инженерно-геологических изысканий ООО «ДАН».

В процессе камеральной обработки полевых и лабораторных работ производился анализ и обобщение собранной информации, изучены геоморфологические и геолого-литологические условия, рассчитаны показатели физико-механических свойств грунтов для каждого выделенного ИГЭ. 

При обработке материалов инженерно-геологических изысканий использованы материалы по объекту ««Комплекс подготовки и сдачи нефти в магистральные нефтепроводы в Самарской области» Самара. 2006 г. институт ОАО «Гипровостокнефть». 
Все работы (полевые, лабораторные и камеральные) выполнены в соответствии с действующими нормативами и Государственными стандартами.
1. общая часть.

1.1. Инженерно-геологическая изученность района

Район изысканий в геологическом плане достаточно хорошо изучен. В 2001 году была выпущена геологическая карта Российской Федерации масштаба 1:200 000. Район изысканий входит в Серию Средневолжскую (лист N-27). При составлении общей части данного отчета были использованы данные объяснительной записки к Серии Средневолжской. 
В плане изученности инженерно-геологических условий были использованы архивные материалы ОАО «Гипровостокнефть» Технический отчет по инженерным  изысканиям «Комплекс подготовки и сдачи нефти в магистральные нефтепроводы в Самарской области» Самара. 2006 г. На основании анализа и обработки архивных материалов был составлен технический отчет по району изысканий, для уточнения которой был проведен комплекс инженерно-геологических работ для стадии предварительной документации.   
1.2. Административное положение и физико-географические условия района.

В административном отношении территория изысканий расположена в центральной части Самарской области в Волжском районе (рис 1.1) и находится в ~30 км от города Самара.
Вся территория покрыта сетью автомобильных дорог регионального и внутрихозяйственного значения. Внутрихозяйственные асфальтированные и грунтовые автодороги связывают более мелкие населенные пункты. В северной части района изысканий проходит Куйбышевская железная дорога «Москва-Самара». Ближайшая ж.д. станция «Чапаевск» находится в 17.5 км северо-западнее участка изысканий. 
По природному районированию территория расположена в пределах степной провинции Высокого Заволжья. Характеризуется значительной пересеченностью рельефа и развитой овражно-балочной и речной сетью. Леса отсутствуют.
Гидрографическая сеть района принадлежит к бассейну реки Самара в нижнем ее течении. Основная водная артерия река Самара-левый приток Волги. Имеются пруды и озера.
Рельеф территории определяется приуроченностью ее к террасированному склону долины р.Самара с абс. отметками изменяющимися от 55.0 до 70.0 м и представляет собой полого-волнистую равнину, которая является водоразделом рек Самара и Чапаевка.

В экономическом отношении район, в основном, является сельскохозяйственным, где занята основная масса населения. Часть населения занята в нефтедобывающей промышленности. 

[image: image1.jpg]Bnaumufosk:
.





М 1:200000
Рис. 1.1. Обзорная схема 

1.3. Климатическая характеристика района.

По строительной климатологии Самарской области ТСН 23-346-2003, район изысканий относится к III району, по влажности ко II (сухой) зоне.
Кинельский район Самарской области находится в условиях явно выраженного континентального климата, что обусловлено близостью к полупустынным районам Казахстана и удаленностью от Атлантического океана.

Основные черты климата района – это холодная зима и жаркое, сухое лето, быстрый переход от зимы к лету и от лета к зиме, неустойчивость и недостаточность атмосферных осадков, сухость воздуха, интенсивность процессов испарения и обилие солнечного освещения в течение весенне-летнего сезона.

Зимой территория находится под значительным влиянием арктических масс воздуха, вызывающих низкие температуры. Летом преобладает континентальный тропический воздух, который приходит из полупустынь Казахстана или формируется на месте путем прогрева. В результате этого часто наблюдается засушливые и суховейные периоды.
Климатические характеристики даны по данным метеостанции «Аглос» и приведены в таблицах 1 ( 13.
Самым холодным месяцем является январь, его среднемесячная температура достигает «минус» 12.4 0С (таблица 1), абсолютный минимум температур также приходится на январь – «минус» 43 0С. Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки – 
«минус» 34 0С (обеспеченностью 0.98), наиболее холодных суток – «минус» 380С (обеспеченностью 0.98). Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца - 82 %.

Наиболее теплым месяцем является июль, его средняя температура 20.90С, абсолютный максимум также приходится на июль и он равен 40 0С. Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца – 26.90С, средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца – 65 %.
Весенний сезон в описываемом районе очень короток. Если принять температурными пределами весеннего и осеннего сезонов средние температуры от 0 до 100С, то продолжительность весны в среднем составляет около месяца с 31 марта по 25 апреля, а осень с 28 сентября до 5 ноября (таблица 2). Следовательно, осень продолжительнее весны на 11 – 13 дней. Зима со средней температурой ниже 0 0С продолжается около 5 месяцев, лето со средней температурой выше 00С продолжается около 4 месяцев.

Заморозки кончаются в 1 ой или 2 ой декадах мая и начинаются в конце сентября и начале октября. В отдельные годы наблюдаются значительные отклонения от средних норм, в пониженных местах весенне-летние заморозки возможны в июне, а первые осенние заморозки – в августе.
По количеству атмосферных осадков почти вся Самарская область относиться к зоне недостаточного увлажнения. При нормальном распределении наибольшее количество осадков выпадает в теплый период года (с апреля по октябрь) – 318 мм (таблица 3), в виде косого дождя 321 мм (таблица 4). Суточный максимум осадков теплого периода года составляет 69 мм.
В условиях Самарской области осадки резко неустойчивы и месячные суммы их сильно колеблются. Так, абсолютное бездождие может продолжаться иногда больше месяца, а в период засух до 54 дней. Мощность снегового покрова и его залегания в значительной степени зависят от топографических условий, растительного покрова, защищенности местности и т. д. Количество осадков выпадает в холодный период года (с ноября по март) – 162 мм (таблица 3). 
 Таблица 1. Средняя месячная и годовая температура воздуха.

в градусах Цельсия
	Метеостанция
	Месяцы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	«Аглос»

	-12.4
	-11.8
	-5.8
	5.9
	14.5
	19.1
	20.9
	18.9
	12.8
	4.7
	-3.5
	-9.4
	4.5


Таблица 2. Даты перехода средней суточной температуры воздуха через заданный предел весной и осенью.

	Метеостанция
	Весна
	Осень

	
	-5 0С
	-3 0С
	0 0С
	5 0С
	10 0С
	15 0С
	15 0С
	10 0С
	5 0С
	0 0С
	-3 0С
	-5 0С

	«Аглос»
	14.III
	20.III
	31.III
	13.IV
	25.IV
	17.V
	8.IX
	28.IX
	17.X
	5.XI
	19.XI
	7.XII


Таблица 3. Месячные суммы осадков.

В миллиметрах

	Метеостанция
	Месяцы

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	«Аглос»
	33
	28
	23
	35
	31
	65
	50
	49
	42
	46
	40
	38


Таблица 4. Количество осадков косого дождя.

	Метеостанция
	Количество осадков косого дождя, мм
	Интенсивность дождя за 20 мин, на 1 га обеспеченностью 
63 %, л/с

	
	Месяцы
	теплый период
	

	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	
	

	«Аглос»
	28
	43
	63
	46
	49
	49
	43
	321
	83


Данные о количестве дней с туманом приведены по данным метеостанции «Аглос» (таблица 5).

Таблица 5. Среднее число дней с туманом.
в днях

	Метеостанция
	Месяцы

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	«Аглос»
	2
	2
	3
	2
	0.2
	0.2
	0.3
	0.5
	0.5
	2
	3
	3


Для области характерно медленное накопление снега с осени и быстрое таяние весной. Снеговой покров ложится в начале первой декады, а образование устойчивого снежного покрова приходится на третью декаду ноября (таблица 6). Число дней со снеговым покровом по данным метеостанции «Аглос» равно 141.
Таблица 6. Дата появления и схода снежного покрова, образования и разрушения устойчивого снежного покрова.

	Метеостанция
	Число дней со снежным покровом
	Дата появления снежного покрова
	Дата образования устойчивого снежного покрова
	Дата разрушения устойчивого снежного покрова
	Дата схода снежного покрова

	«Аглос»
	141
	31.X
	20.XI
	3.IV
	8.IV


Большое влияние на залегание и образование снежного покрова оказывают метели, во время которых снег сдувается с открытых мест и накапливается в более защищенных местах. Общее число дней с метелью по данным метеостанции «Аглос» равно 15 (таблица 7). 
Таблица 7. Среднее число дней с метелью.

в днях

	Метеостанция
	Месяцы
	Год

	
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	

	«Аглос»
	0
	0.4
	2
	3
	4
	4
	1
	0.3
	15


Среднее число дней с обледенением в году по данным метеостанции «Аглос» равно для гололеда - 15 дней, для изморози – 26 дней (таблица 8).
Таблица 8. Среднее число дней с обледенением по данным метеостанции «Аглос».

в днях

	Явление
	Месяцы
	Год

	
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	

	Гололед
	0.2
	3
	5
	3
	2
	1
	0.4
	15

	Изморозь
	0.4
	3
	6
	6
	5
	5
	0.3
	26


Максимальная глубина промерзания почвы раз в 10 лет - 128 см, раз в 50 лет – 189 см (по данным метеостанции «Аглос»).

Температура почвы на различных глубинах приведена в таблице 9.
Таблица 9. Температура почвы по данным метеостанции «Аглос».

в градусах Цельсия

	Глубина,
м
	Максимальная температура почвы
	Минимальная температура 
почвы

	
	обеспеченность
	обеспеченность

	
	0.95
	0.99
	0.95
	0.99

	на поверхности
	66
	69
	-44
	-51

	0.2
	28.6
	31.7
	-14.6
	-16.1

	1.6
	16.5
	18.0
	-1.3
	-1.6

	3.2
	12.6
	14.1
	2.8
	2.1


Нормативная глубина промерзания глинистых грунтов 170 см.

В исследуемом районе преобладают южные, юго-западные и западные ветры. В холодный период года юго-западные ветры преобладают в марте – апреле, юго-западные и южные приходятся на декабрь – февраль, а в теплый период года (июль – август) преобладают юго-западные ветры. Число штилей в течение года распределяется более и менее равномерно с некоторым увеличением в теплое время года. Повторяемость направлений ветра в разные периоды года приведены в таблице 10. Розы ветров представлены на рисунках 1, 2.
Таблица 10. Повторяемость направлений ветра по данным метеостанции «Аглос».

в процентах

	Месяцы
	Направления ветра

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	Холодный период

	XII ( II
	6
	9
	7
	7
	21
	29
	13
	8

	III ( IV
	8
	13
	12
	10
	16
	23
	11
	7

	Теплый период

	VII ( VIII
	17
	14
	6
	4
	8
	18
	16
	17


.Наибольшие средние скорости ветра в течение года наблюдаются в западном, юго-западном и северном направлениях, а наименьшие – в восточном и южном направлениях. Средняя скорость ветра приведены в таблице 11
Таблица 11. Годовая средняя скорость ветра по направлениям.

в метрах в секунду

	Метеостанция
	Направления ветра

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	«Аглос»
	3.1
	2.7
	2.4
	2.8
	2.4
	3.4
	3.3
	2.8
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Масштаб 1 см  -  3% повторяемости

Рисунок 1. Роза ветров за холодный период года (декабрь ( февраль) по данным метеостанции «Аглос».
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Масштаб 1 см  -  3 % повторяемости

Рисунок 2. Роза ветров за холодный период года (март ( апрель) по данным метеостанции «Аглос».

Повторяемость скорости ветра по данным метеостанции «Аглос» приведена в 
таблице 12.

Таблица 12. Повторяемость скорости ветра.

в процентах

	Метеостанция
	Скорость ветра, м/с

	
	0 -1
	2 - 3
	4 - 5
	6 - 7
	8 - 9
	10 - 11

	«Аглос»
	25
	42
	22
	8
	2
	1


Скорость ветра, возможная один раз за число лет, приведена в таблице 13.

Таблица 13. Скорость ветра, возможная один раз за число лет.

в метрах в секунду

	Метеостанция
	Скорость ветра на уровне 10 м, возможная 1 раз за 

	
	1 год
	5 лет
	25 лет
	50 лет
	100 лет

	«Аглос»
	15
	20
	28
	31
	34


Толщина стенки гололеда на проводе диаметром 10 мм, возможная 1 раз в 5 лет  по данным метеостанции «Аглос» равно 7.0 мм. 

Описываемая территория (согласно СНиП 2.01.07-85*) относится к III-му гололедному району. По ветровым нагрузкам территория относится к III-му району. По расчетному значению веса снегового покрова земли к IV-району.

1.4. Рельеф и геоморфология района.

В геоморфологическом отношении изучаемая территория представляет собой склон водораздела рек Самара и Чапаевка, вытянутый в северо-восточном направлении и имеющий ассиметричное строение. Северо-восточный склон водораздела полого понижается по направлению к реке Самара и расчленяется рядом ветвистых долов на водоразделы второго порядка. Наиболее крупные овраги – Малая Черная Речка и Платонов. От проектируемой площадки верховья оврага Малая Черная Речка находятся в 4.0 км на юго-запад. Длина оврага составляет 3 км и имеет меридиональное направление. Сток оврага временный, зарегулированный земляными плотинами. 

Река Самара протекает в восточной части территории изысканий и имеет северо-западное направление. В районе сел Спиридоновка и Домашка выделяются пойменная и надпойменная террасы. Поверхность поймы неровная с большим количеством стариц и озер Ширина поймы составляет от 2.0 до 5.0 км. Абсолютные отметки поверхности изменяются от 35.0 до 45.0 м. 
Первая надпойменная терраса имеет небольшой уклон в сторону реки, абс. отметки поверхности изменяются от 45 до 60 м, с шириной террасы 1.5-2.0 км. Высота первой надпойменной террасы над поймой составляет 7.0-10.0 м. Села Домашка, Спиридоновка и Нижненикольское расположены на первой террасе. 
Вторая надпойменная терраса наблюдается только на левобережье р. Самары и морфологически выражена слабо.
1.5. Тектоника
Изучаемый район в тектоническом отношении приурочен к северо-западному борту Бузулукской впадины, где четко выделяется северо-западное окончание верхнедевонско-нижнекаменоугольной Борской депрессии. Борская которая постепенно переходит в Жигулевский свод.
Бузулукская впадина выделяется как область пониженного залегания современной поверхности кристаллического фундамента и маркирующих горизонтов палеозоя. На дневной поверхности она не имеет прямого отображения и поэтому рассматривается как погребенная структура.

Бузулукская впадина имеет асимметричное строение с более пологим западным бортом. На общем фоне погружения палеозойских отложений на восток наблюдается целый ряд осложнений в виде отдельных поднятий. По аналогии с соседними участками положительные структурные формы условно относятся к первому (нижнему) структурному ярусу.

На изучаемой территории разрывные тектонические нарушения отсутствуют. Неотектонические движения в районе проявляются слабо. 

В соответствии со СНиП II-7-81* исследуемая территория относится к району с расчетной сейсмической интенсивностью пять баллов при 10 % (карта А) и 5 % (карта В) вероятности возможного превышения. При 1 % (карта С) вероятности возможного превышения сейсмическая интенсивность 6 баллов.

1.6. Геологическое строение района.

Для инженерной геологии практическое значение в геологическом строении района имеют отложения, которые будут служить основанием для зданий и сооружений и вмещающими грунтами для линейных сооружений.
В геологическом строении района принимает участие комплекс палеозойских, мезозойских и кайнозойских отложений. На дневную поверхность выходят отложения верхнепермского, юрского, плиоценового и четвертичного возраста.

Отложения палеозойской эры характеризуются в данном отчете, начиная с верхнепермских отложений, так как более древние породы залегают глубоко и не оказывают влияния на проектируемые сооружения.

Казанский ярус - P2kz
Отложения казанского яруса с несогласием залегают на уфимском ярусе и разновозрастных породах нижней перми. Кровля казанского яруса также размыта. Подразделяется на нижнеказанский и верхнеказанский подъярусы. 

Нижнеказанский подъярус - P2kz1

Нижнеказанский подъярус имеет почти повсеместное распространение и отсутствует только на участках неогенового размыва.

На дневную поверхность не выходит, хорошо изучен по многочисленным нефтяным скважинам. Сложен доломитами с прослоями известняков. Породы в большинстве случаев трещиноватые мелкопористые крупнокавернозные, часто сильно разрушеные.

Отложения мезозойской эры на изучаемой территории встречаются в правобережье  р. Чапаевки, представлены нерасчлененными баткелловейскими отложениями средней юры (J2bt-k). Разрез, мощностью до 25 м сложен глинами серыми и темно-серыми, известковистыми, слюдистыми, песками и известняками.

Отложения кайнозойской эры в пределах района представлены верхним подотделом плиоцена – акчагыльским ярусом (N2a). Они широко представлены в пределах описываемой территории и заполняют все доплиоценовые врезы долин. На поверхность они выходят на правобережье р. Чапаевки, в долине р. Чагра и в бортах крупных оврагов. Отложения представлены переслаивающимися глинами, песками и алевролитами.

Глины серые, с зеленоватым или желтоватым оттенками, алевритистые, плотные, с растительными остатками и включением обломков раковин. Пески серые, зеленовато-серые, от пылеватых до средних. Общая мощность акчагыльских отложений колеблется от 10 до 120 м.
Апшеронский ярус (N2ар)-нерасчлененные апшеронские отложения представлены в нижней части чередованием глин суглинков песков мощностью 10-12 м, в верхней (покровной) части –глинами от красновато-коричневых до желтовато-бурых мощностью 40-60 м.
Отложения четвертичной системы на исследуемой территории развиты повсеместно. Они покрывают маломощным чехлом более древние отложения на водоразделах и слагают днища современных долин и оврагов. Представлены они аллювиальными, озерно-аллювиальными отложениями реки Самары и ее притоков, а также элювиальными и делювиальными отложениями водоразделов. 

Древнеаллювиальные отложения слагают надпоймнные террасы р. Самара и ее притоков. Они представлены переслаиванием песка, суглинка и реже глин. 

Современные аллювиальные образования слагают пойму рек Самара, Чапаевка, Домашка и оврагов. Сложены они песками, супесями с прослойками суглинка. Мощность аллювия изменяется от 3.0 до 20.0 м.

На водораздельных плато современные элювиально-делювиальные отложения представлены, в основном, глинами и желто-бурыми суглинками. Мощность их изменяется от 1-4 до 10 м.
1.7. Гидрогеологические условия района.

Рассматриваемая территория относится к Волго-Камскому гидрогеологическому району, для которого характерна большая мощность осадочного чехла и наличие палеодолины р. Б.Кинель проходящей в широтном направлении.

Подземные воды района исследований разнообразны по химическому составу, условиям залегания, питания и разгрузки. Учитывая геолого-литологические и гидрогеологические особенности строения района, на рассматриваемой территории выделяются следующие водоносные горизонты:

· водоносный комплекс четвертичных и современных аллювиальных отложений
р. Б. Кинель и ее притоков; 

· водоносный комплекс четвертичных и апшеронских отложений;

· водоносный акчагыльский комплекс.
Водоносный четвертичный и современный аллювиальный комплекс. Воды четвертичного аллювиального комплекса заключены в отложениях поймы и надпойменных террас реки Самары и ее притоков и устьев крупных оврагов.

Водовмещающими породами в долине реки Самара являются разнозернистые пески и пылеватые супеси, в долинах оврагов суглинки и опесчаненные глины. Мощность обводненной толщи аллювиальных отложений изменяется от 5-7 до 
20 м. 
Подземные воды вскрываются многочисленными скважинами и колодцами на глубине от 2.2 до 14.3 м. Минимальные значения уровня зафиксированы в пределах поймы и первой надпойменной террасы реки Самары, максимальные - в прибортовых частях долины реки.

Химический состав и минерализация подземных вод в пределах рассматриваемой территории изменяются незначительно. Воды гидрокарбонатные и кальциевые с минерализацией до 0.9 г/л. Коэффициенты фильтрации водовмещающих грунтов изменяются от 0.7 до 9.6 м/сут, что доказывает неоднородность литологического состава пород.

Источниками питания подземных вод являются атмосферные осадки, воды ниже лежащих водоносных горизонтов, в период паводка - река Самара и ее притоки. Уровенный режим подземных вод находится в прямой зависимости от режима этих рек. Весной, в паводок, пойма затапливается и подземные воды здесь находятся в подпоре от речных вод. В межень поток грунтовых вод направлен к реке.

Подземные воды аллювиального комплекса практически не загрязнены нефтепродуктими и другими вредными примесями и поэтому используются для хозяйственных и питьевых нужд населения посредством колодцев в п. Красносамарском, Спиридоновке и Домашке. 
Водоносный комплекс четвертичных и апшеронских отложений имеет широкое распространение в районе изысканий. Водовмещающими грунтами являются прослои песка, суглинки и супеси. Мощность обводненной толщи невелика: от 7.0 до 15.0м.

По условиям залегания воды относятся к грунтовому типу. Глубина залегания уровня 2.5-12.0 м. 
Минерализация грунтовых вод изменяется от 0.8 до 3,5 г/л. Повышение минерализации отмечается в направлении движения подземных вод от водоразделов к склонам. В этом же направлении происходит и изменение их химического состава от хлоридно-сульфатного до сульфатного или хлоридного с увеличением количества ионов натрия. В среднем, химический состав вод хлоридно-сульфатный со смешанным катионным составом при преобладании натрия.

Питание вод горизонта происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков, разгрузка осуществляется в лога и овраги и в нижележащий акчагыльский комплекс.

Практически используется для хозяйственных нужд в селах Просвет, Культура, Пахарь. 

Водоносный акчагыльский комплекс. В пределах рассматриваемой территории подземные воды акчагыльского комплекса имеют повсеместное распространение. Водовмещающими породами являются невыдержанные в плане и разрезе прослои тонко- и мелкозернистых песков в толще плотных глин и песчанно-гравийный горизонт мощностью 4-9 м, залегающий на контакте неогена и татарских отложений.

Состав вод гидрокарбонатно-хлоридный с различными катионами и минерализацией от 0.6 до 1.0 г/л. 

Питание подземные воды получают за счет подпитывания водами сопредельных горизонтов и комплексов, в местах неглубокого залегания подземных вод – за счет инфильтрации атмосферных осадков.

Разгружаются воды комплекса в реку Самара и, частично, в нижележащий горизонт.

Подземные воды рассматриваемого комплекса имеют большое практическое значение, являясь источником водоснабжения близлежащих сел. 

1.8. Инженерно-геологические процессы и явления

На основании  рекогносцировочного обследования территории изысканий, а также имеющихся материалов изысканий прошлых, можно сделать следующие выводы по развитию и распространению инженерно-геологических явлений и процессов.

Карстовые процессы в виде провалов, оседаний и воронок в исследуемом районе в процессе проведенного рекогносцировочного обследования территории отсутствуют. 
Эрозионные и оползневые процессы на изысканной территории практически отсутствуют. 

Из денудационных процессов можно отметить наличие, в слабом его развитии, процесс выветривания. Этот процесс заключается в изменении свойств пород под воздействием физических факторов (температура, инфильтрация), в результате чего на основе коренных пород образуются элювиально-делювиальные суглинистые грунты. Скорость выветривания незначительна. Качественной оценки параметров этого процесса не имеется.

Процессы, способные оказать негативное воздействие или ущерб на проектируемую дорогу, такие как карст, суффозия и оползни на исследуемой территории не обнаружены.
2. Инженерно-геологическая характеристика площадкИ
Рассматриваемая площадка расположена  в ~ 4 км  южнее п. Черноречье Волжского района Самарской области.
На изыскиваемой площадке с размерами сторон в плане 5000х400 м намечается строительство автодороги.
В геоморфологическом отношении площадка приурочена к левобережному склону долины р. Самара. Поверхность площадки относительно ровная с общим пологим уклоном в северном, северо-западном направлениях с абсолютными отметками поверхности 50-70м.
В геологическом строении площадки до глубины 10.0 м принимают участие четвертичные элювиально-делювиальные отложения, представленные суглинками. С поверхности вышеописанные отложения перекрыты современными образованиями: почвенно-растительным слоем (pdQIV).
В соответствии с ГОСТ 25100-95 и ГОСТ 20522-96, на основании анализа пространственной изменчивости литологии и показателей физико-механических свойств грунтов, на исследуемой площадке выделены четыре инженерно-геологических элемента (ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3, ИГЭ-4) (приложение 2). Ниже приводится описание элементов.
	ИГЭ-1
	pdQIV
	Почвенно-растительный слой представляет собой суглинистый чернозем с корнями растений, мощностью 0.4 – 0.8 м.

	ИГЭ-2
	edQ 
	Суглинок светло-коричневый, полутвердый, слабоизвестковистый, с включением дресвы карбонатных пород. Отмечен в скважинах № 6,10,15 и 22 под почвой на глубине 0.5-0.6 м. Мощность слоя 1.9-2.0 м.

	ИГЭ-3
	edQ 
	Суглинок светло-коричневый, тугопластичный, слабоизвестковистый, с включением дресвы карбонатных пород. Залегает под почвой, под ИГЭ-2, на глубине 0.4-2.0 м. Вскрыт почти во всех скважинах, мощностью 2.0-8.8м.

	ИГЭ-4
	edQ
	Суглинок светло-коричневый, мягкопластичный. Залегает под ИГЭ-3 на глубине 4.5-7.0 м. Вскрытая мощность слоя составляет 3.0-6.50 м. В скважине №8 слой залегает под почвой, мощностью 9.5м.


Подземные воды на площадке вскрыты во всех скважинах на глубине 0.8-5.4 м от поверхности земли (по данным на январь 2010 г.), что соответствует абсолютным отметкам 50.0-51.0 м. Водовмещающей породой является суглинок с коэффициентом фильтрации 0.1 м/сут. Водоупор до глубины 10 метров не вскрыт. В периоды весеннего снеготаяния и осенних дождей возможно сезонное повышение отмеченного изысканиями уровня грунтовых вод на 1.5-2.0 м. По потенциальной подтопляемости территория работ относится к II типу (СП 11-105-97).
Основанием фундаментов проектируемых сооружений на площадке будут служить вышеописанные суглинки (ИГЭ‑2, ИГЭ-3, ИГЭ-4).
Почва подлежит прорезке фундаментом на всю мощность во избежание развития больших, длительных и неравномерных осадок.

Результаты лабораторных определений физико-механических свойств грунтов приведены в приложении 3.
Нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов определены по результатам статистической обработки лабораторных исследований, с учетом СНиП 2.02.01-83* приложение 1 таблицы 1, 2, 3 и приводятся в подразделе 2.1, в таблицах 14, 15.

2.1. Физико-механические свойства, засоленность, агрессивность, коррозийность, строительные группы грунтов, химический состав и агрессивность подземных вод 
Нормативные и расчетные значения физических и физико-механических характеристик грунтов определены путем статистической обработки результатов лабораторных исследований грунтов и согласно СНиП 2.02.01-83* приложение 1 таблицы 1, 2, 3 и приводятся  в таблицах 14, 15.
Таблица 14. Нормативные значения характеристик физических свойств грунтов
	№ ИГЭ
	Природная влажность, W0, %
	Плотность, г/см3
	Плотность грунта, 
(, г/см3 при доверительной вероятности
	Коэффициент  пористости, 
e, доли единиц
	Степень влажности, 
Sr, доли единиц
	Влажность, %
	Число пластичности IP, %
	Показатель текучести, 
IL, доли единиц

	
	
	сухого грунта, (d
	частиц грунта, (s
	грунта, (
	0.85
	0.90
	0.95
	0.98
	
	
	на границе текучести, WL
	на границе пластичности, WP
	
	

	3
	21
	1.59
	2.73
	1.90
	1.87
	-
	1.85
	-
	0.725
	0.79
	35.0
	19.0
	16.0
	0.12

	4
	25
	1.55
	2.73
	1.94
	1.91
	-
	1.88
	-
	0.760
	0.89
	34.0
	20.0
	15.0
	0.39

	5
	29
	1.53
	2.71
	1.95
	1.95
	-
	1.92
	-
	0.784
	0.97
	32.0
	21.0
	10.0
	0.69


Таблица 15. Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов

	Наименование грунта
	№ ИГЭ
	Значения характеристик

	
	
	нормативные
	Е, 
МПа
	расчетные

	
	
	(n, кН/м3
	jn,
 град.
	Cn,
 кПа
	
	gII, кН/м3
	jII, град.
	CII,
 кПа

	Суглинок полутвердый
	3
	18.6
	18 о
	21
	16
	18.3
	16о
	14

	Суглинок тугопластичный 
	4
	19.0
	16 о
	18
	10
	18.6
	14о
	12

	Суглинок мягкопластичный 
	5
	19.1
	12 о
	14
	8
	18.8
	10о
	9


Для расчета оснований площадки рекомендуется принять нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов, приведенные в таблице 15.
Суглинок (ИГЭ-2) просадочные свойства не проявляет.
Грунты площадки незасоленные согласно ГОСТ 25100-95 Б.26. 
Грунты, согласно СНиП 2.03.11-85, по содержанию сульфатов и хлоридов относятся к неагрессивным  к бетонам марок W4, W6, W8 по водопроницаемости на портландцементе и шлакопортландцементе (таблица 17).
Таблица 17. Степень агрессивного воздействия грунтов на конструкции из бетона и железобетона

	№ выра-ботки
	Глубина взятия образца, м
	Марка бетона по водоне-проница-емости
	Степень агрессивного воздействия грунта

	
	
	
	Сульфатная для бетона на
	Хлоридная для бетона на порт-ландцементе шлакопорт-ландцементе по ГОСТ 10178-85 и сульфато-стойких цементах по ГОСТ 22266-94

	
	
	
	портланд-цементе по ГОСТ 10178‑85
	портландце-менте по ГОСТ 10178-85 с содержанием: C3S не более 65%; C3А не более 7%;  C3A+C4AF не более 22% и шлакопорт-ландцементе
	сульфато-стойких це-ментах по ГОСТ 22266‑94
	

	1
	2.0
	W4
W6
W8
	неагрес.
неагрес.
неагрес.
	неагрес.
неагрес.
-
	неагрес.
-
-
	-

	2
	2.0
	W4
W6
W8
	неагрес.
-
-
	неагрес.
-
-
	неагрес.
-
-
	-

	5
	2.0
	W4
W6
W8
	неагрес. 
неагрес.
неагрес.
	неагрес.
-
-
	неагрес.
-
-
	-

	7
	2.0
	W4
W6
W8
	неагрес.
-
-
	неагрес.
-
-
	неагрес.
-
-
	-


По данным химанализов (приложение 5) грунтовые воды классифицируются как пресные и слабосолоноватые с общей минерализацией 788.0-1515.0 мг/дм3. Подземные воды по химическому составу гидрокарбонатные магниево-кальциевая неагрессивные  к бетонам на портландцементе по водонепроницаемости (см. таблицу 18).
Таблица 18. Степень агрессивного воздействия воды на бетон

	№ вы-ра-бот-ки
	Глубина от-бора пробы, м
	Показатель агрессивности воды (по содержанию)
	Агрессивность воды в условиях эксплуатации  сооружений, расположенных

	
	
	
	в грунтах с Кф свыше 0,1м/сут в открытом водоеме и для напорных сооружений
	в слабофильтрующих грунтах с Кф менее 0,1м/сут

	
	
	
	Марка бетона по водонепроницаемости

	
	
	
	W4
	W6
	W8
	W4
	W6
	W8

	22
	5.4
	Бикарбонатной щелочности
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Водородного показателя, рН
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Агрессивной углекислоты
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Магнезиальных солей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Аммонийных солей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Едких щелочей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Сульфатов для бетонов на:
	
	
	
	
	
	

	
	
	- портландцементе
	неагрес.
	неагрес.
	неагрес.
	-.
	-.
	-

	
	
	C3 S < 65%, C3A < 7%,

C3A + S4AF < 22% и шл/пц
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	- сульфатостойком цементе
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Подземные воды неагрессивные к железобетонным конструкциям при постоянном погружении и слабоагрессивные при периодическом смачивании. По отношению к углеродистой стали, грунты, ниже уровня грунтовых вод проявляют слабую степень агрессивности (таблица 19).
Таблица 19. Степень агрессивного воздействия воды на арматуру

	№ скважины
	Глубина опробования, м
	Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций
	Степень агрессивного воздействия грунтов с Кф(0,1м/сут ниже УГВ на конструкции из углеродистой стали

	
	
	при 
постоянном погружении
	при периодическом смачивании
	

	23
	5.4
	неагрессивная
	слабоагрессивная
	слабая

	2
	5.0
	неагрессивная
	слабоагрессивная
	слабая


В зоне сезонного промерзания, согласно ГОСТ 25100-95, таблица Б.27 грунты характеризуются следующим образом: суглинок полутвердый - слабопучинистый, суглинок тугопластичный – среднепучинистый, суглинок мягкопластичный-сильнопучинистый.
Коррозионная активность грунтов площадки высокая, удельные электросопротивления изменяются 7.8-20.0 Ом • м (приложение 7).

По трудности разработки грунты площадки соответствуют следующим пунктам классификации согласно ГЭСН 81 - 2001 -01 таблица 1-1: почвенно-растительный слой – а9/I, суглинок полутвердый– в35/2;3м, суглинок тугопластичный и  мягкопластичный-б35/2;3м.
3. Заключение

1. В административном отношении изучаемая площадка расположена в центральной части Самарской области на землях Волжского района. Район проведения работ находится в ~4 км юго-восточнее от п.Черноречье и в ~30 км от г.о. Самара.

2. В геоморфологическом отношении проектируемая площадка приурочена к левобережному склону долины р. Самара.
На участке проектируемых работ инженерно-геологические явления и процессы имеют умеренное развитие, активизации опасных физико-геологических явлений и процессов, при правильном соблюдении технологии строительства и эксплуатации, быть не будет.

3. В геологическом строении площадки принимают участие современные четвертичные образования представленные почвенно-растительным слоем (рdQIV) и залегающие под ним элювиально-делювиальные отложения (еdQ), представленные суглинками от полутвердой до мягкопластичной консистенции.
4. Суглинок полутвердый (ИГЭ-2) просадочными свойствами не обладает.
5. Нормативные и расчетные значения физических и физико-механических характеристик грунтов определены путем статистической обработки результатов лабораторных исследований грунтов и согласно СНиП 2.02.01-83* приложение 1 таблиц 1, 2, 3 и приводятся  в таблицах 14, 15.
6. Основанием фундаментов проектируемых сооружений будут служить вышеописанные грунты: суглинки (ИГЭ‑2, ИГЭ-3, ИГЭ-4). Результаты лабораторных определений физико-механических свойств вышеописанных грунтов приведены в приложении 3.
7. Грунты, согласно СНиП 2.03.11-85, по содержанию сульфатов и хлоридов относятся к неагрессивным к бетонам марок W4, W6, W8 по водопроницаемости на портландцементе и шлакопортландцементе. (таблица 17, приложение 7).
8. В зоне сезонного промерзания до глубины 1.7 м, согласно ГОСТ 25100-95, таблица Б.27 грунты характеризуются следующим образом: суглинок полутвердый (ИГЭ-2) - слабопучинистый, суглинок тугопластичный – среднепучинистый, суглинок мягкопластичный- сильнопучинистый.

Учитывая расчетный уровень грунтовых вод на площадке на 0.5 от поверхности земли, суглинок полутвердый-тугопластичный при увеличении влажности переходит в разряд сильнопучинистых. 
9. Коррозийность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали – высокая (ГОСТ 9 602-89). Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 7.8 ( 20.0 Ом • м (приложение 7).
10. По трудности разработки грунты трасс и площадок соответствуют следующим пунктам классификации согласно ГЭСН 81 - 2001 -01 таблица 1-1: почвенно-растительный слой – а9/I, суглинок полутвердый– в35/2;3м, суглинок тугопластичный и  мягкопластичный-б35/2;3м.
11. На период изысканий (январь 2010 г.) грунтовые воды вскрыты на площадке на глубине 0.8-5.4 м. В периоды сезонных колебаний (весеннее снеготаяние и осенние дожди) возможен подъем уровня грунтовых вод на 1.5 -2.0 м выше от поверхности земли. По потенциальной подтопляемости территория работ относится к II типу.
12. Нормативная глубина сезонного промерзания суглинистых грунтов равна 170 см.

13. Подземные воды неагрессивные к железобетонным конструкциям при постоянном погружении и слабоагрессивные при периодическом смачивании. По отношению к углеродистой стали, грунты, ниже уровня грунтовых вод проявляют слабую степень агрессивности (таблица 19).
14. По сложности инженерно-геологических условий рассматриваемая территория относится ко II-ой категории.
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